Kompanzasyon Nedir?
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Glinlimiizde yeni enerji kaynaklari arastirilmakta ve var olan enerjinin de kalitesini artirarak
en ekonomik sekilde kullaniciya ulastirilmasi yoniinde ¢alismalar yapilmaktadir. Elektrik
enerjisinde; iiretildigi santrallerden, tiiketildigi yiike ulasincaya kadar ¢esitli elektrik kayiplari
meydana gelir.

Reaktif enerji sebekeden gekilen ve tekrar sebekeye geri verilen enerjidir. Bu sebeple reaktif
enerji ¢ekilmesi durumunda sebeke gereksiz yere yiiklenir, sebeke kaynaklarinin kullanim
verimi ve kapasite diiser, kayiplar ise artar. Elektrik makineleri sebekeden reaktif giic kullanir
veya sebekeye reaktif gii¢ verirler. Bu reaktif gii¢ elektrik sisteminde motor, transformator
gibi elemanlar ¢alismasi i¢in gerekli olan manyetik alanin temini i¢in kullanilirken, aktif akim
ise asil isi yapan giice doniisen kisimdir. Verimin artmasi ve sebekenin reaktif giicten kotii
etkilenmemesi igin endiiktif sistemin girigsine bir kompanzasyon kondansatorii baglanarak
sistemde tretilen indiktif reaktif giic sebekeye verilmeden kondansatorlerde depolanir.

Elektrik sistemi igerisindeki reaktif akim azaltilirsa, enerji tasima kapasitesi artacak, enerji
iletim sistemlerinin elemanlarinin iletkenlerinin kesitleri azalacak, gerilim diistimlerini
onlenecek, yliksek gerilim enerji nakil hatlarinda ve fabrikalarin ana giriglerine bulunan akim
tasiyan hatlarda agma kapama yapan disjonktorler biiyiik secilmeyerek sistem en verimli hale
getirilecektir. Bu sebeple sistemlerde reaktif enerji olustuklari noktada yok edilerek veya
diistirtilerek (kompanzasyon) bu sorun giderilir.

Elektrik enerji dagitim ve satis1 yapan kuruluslar, yukarda bahsettigimiz olumsuzluklar
gidermek ve enerji kalitesini artirmak i¢in reaktif enerji tiiketimi yonetmeliklerince
belirlenmis sinir degerlerin iizerinde olan tiiketicilerden reaktif enerji bedelini de talep ederler.

Reaktif giic kompanzasyonu, bazi uygulama ve iilkeler de sebekenin orta gerilim kisminda
yapilirken, cogunlukla algak gerilim kisminda yapilir.

Idealde voltaj ile akim arasinda faz farki olmaz fakat indiiktif ya da kapasitif yiiklerin
olusturdugu etki sonucunda sistemde faz farki meydana gelir. Indiiktif ve kapasitif etki
neticesinde olusan voltaj ve akim arasindaki faz kaymasini sifira yakin tutma islemine
kompanzasyon denir.
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Vektorel anlamda aktif gilic ve reaktif glic vektorlerinin arasindaki ag1 faz farkini gosterir.
Grafikte goriildiigii iizere aktif gliciimiiz ve reaktif gliclimiiziin vektorel toplami sistemde
kullandigimiz toplam goriiniir giiclimiizii olusturur. 120 kVA trafomuzdan 50 kW lik aktif
yiik ¢eken grup ve bu yiik grubunun da kompanzasyon olmadan 35 kVAr lik raktif gii¢
tilkkettigi durum i¢in trafomuzdan kullanacagimiz toplam goriiniir gii¢ 61 kVA olacaktir.

Kompanzasyon ile sistemden tiiketilen reaktif giicii kondansator grubu ile 10 kVar'a
diisiirdiigiimiiz durumda 50 kW lik aktif yiikiimiiz i¢in trafomuzdan kullanacagimiz toplam
goriiniir giic 51 kVA olacaktir. Kompanzasyon olmadan kullandigimiz gériiniir giic 61 kVA
iken kompanzasyon oldugu durumda 51 kVA olmaktadir.




Kompanzasyon Tesis Cesitleri
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Bireysel Kompanzasyon
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Bireysel Kompanzasyon: Bireysel kompanzasyonda reaktif giic kaynagi olan motor, lamba
veya transformator gibi alictya paralel bagli belli giicte kondansator baglanarak alicr tekil
kompanze edilir.

Kondansatdr alici ile beraber devreye girip ¢iktigindan kondansatorii devreye almak i¢in ayr1

bir kontrol sistemine gerek yoktur. Fakat alic1 iizerinde kararsiz durum meydana gelebilir.
Biiyiik giiclii motor ve balastli fluoresan armatiirlerde kullanilir.
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Grup Kompanzasyon

Grup Kompanzasyonu: Ayni kontaktor veya salter lizerinden devreye girip ¢ikan yiik
gruplarinin kompanzasyonu yapmak icin kullanilir. Bireysel kompanzasyonda oldugu gibi
alic1 lizerinde kararsiz durumlara sebep olabilir.

Merkezi Kompanzasyon : Merkezi kompanzasyonda, sistem ana panosundan reaktif rélenin
kumandasinda kompanzasyon islemi yapilir.
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Merkezi Kompanzasyon

Isletmeler iginde en ¢ok kullanilan kompanzasyon cesididir. Isletmelerde higbir zaman yiikler
ayni anda devreye girip ayn1 zamanda ayni gii¢leri tilkketemeyecegi i¢in genelde reaktif gii¢
kompanzasyonu bireysel ve grup kompanzasyon ile saglanamaz. Alt kademelere kadar inip
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tek tek veya grup halinde kompanzasyom yapmaktansa tek merkezden kompanzasyon gerek
kontrolii gerekse sistem kalitesi i¢in en uygun yontemdir. Bireysel ve grup kompanzasyonda;
kompanzasyon arizasi bulmakda zordur.

Merkezi kompanzasyonda; sistem devresinden alinan dlgltimler sonucu reaktif kontrol
rolesinin kontroliinde kondansatorler teker teker devreye girer veya cikar.




Guc Kondansatorleri

Kasa Tip Tap Tip
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Kondansator basit anlamda karsilikli yerlestirilmis iki adet plaka ve bu plakalar arasinda
dielektrik madde bulunan elektrik yiikii depolayan elemanlardir.

Gii¢ kondansatorleri ise tiretim teknolojisi ve kullanim alan1 bakimindan elektronik devrelerde
kullanilan kondansatorlerden ayrilir. Gii¢ kondansatorleri endiistriyel uygulamalarda giig
faktorii diizeltme ve reaktorler ile filtreleme uygulamalarinda kullanilir. Algak gerilim, Orta
gerilim ve Yiksek gerilim kondansatdrleri olarak ti¢ farkli teknolojide tiretilirler.

Gii¢ kondansatorii alirken tiretim teknolojisi kesinlikle goz ontine alinmalidir. Enerji tiretimi
ve kalitesi alaninda uzmanlasmis avrupa standartlarinda firmalarin tercih edilmesi onerilir.

Tek faz ve ii¢ faz gii¢ kondansatorleri 230, 260, 400, 440, 460, 480, 550 voltlarda bulunur.
Harmonik filtre bulunacak bir sistemde en az 460 volt gii¢ kondansatorii kullanilmalidir.
1kVAr dan 100 kVAr a kadar gii¢ kondansatorii bulmak miimkiindiir. Tiip ve kasa tip olmak
iizere iki ¢esidi vardir. Kasa tip kondansator se¢ilmesi kullanim, teknoloji, yangin vb. riskleri
minumuma indirmek i¢in dogru se¢imdir. Asagidaki sekilde giic kondansatdriiniin yapist
goriilmektedir.
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Yaygin kullanim alanlary;

- Sogutma ve iklimlendirme sistemleri,

- Motor ve transformatorlerin kullanildig1 endiistri tesislerinde,
- Elektrik iletim hatlarinda ve indirici merkezlerde

- Motorlarin kuplajinda yardime1 kontaktor olarak,

- Asansor sistemleri ve havalandirma sistemlerinde

Kisaci reaktif enerjinin iiretildigi tim uygulamalarda kompanzasyon i¢in kullanilir.

AG gii¢ kondansatorleri bakim gerektirmez. Yilda 3 kez baglantilarinin sikilik kontroliiniin
yapilmasi, faz akimlarinin 6l¢iilmesi ve sicaklik kontrolii yapilmasi onerilir. Deger kaybetmis,
giic degeri olsa bile asir1 derecede 1sinmis, kondansatorler degistirilmelidir.

Kompanzasyonda kullanilacak kondansatoriin gerilimi bara gerilimi ve sistemde
harmoniklerin varligina gore secilmelidir.

Q= Reaktif gug
U= Sebeke gerilimi

Q= U2 x C x o | C= Kapasite
o= 2nf
f = Sebeke frekansi
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Yukardaki formiilde de goriildiigii izere kondansatoriin reaktif giic degeri gerilimin karesi ile
dogru orantilidir. Kondansatoriin geriliminin yiliksek secilmesi bara gerilimi dikkate
alindiginda daha diistik bir reaktif gii¢ degeri verir. Bu ylizden kondansatorlerin giiciinii bara
gerilimi ile birlikte diistinmek gerekir. Aksi durumda yeterli kompanzasyon saglanamaz.
Harmonik filtreli bir sistemde bu gerilim 460 volt ve iistii segilmelidir.

Kondansatdrlerin iizerinde bulunan desarj direncgleri kondansator devre dis1 birakildiginda
tizerindeki kalan gerilimi diisiirerek tekrar devreye alindiginda sebeke gerilimi ile cakismasini



onlemek ve temas halinde canliy1 korumak i¢in emniyet olusturur. Ayrica sistemin dmriiniide
uzatacaktir.

Kondansatdrle kullanilan desarj bobini ise kondansatoriin devreye girdigi andaki yiiksek
akimi sinirlamak igin tasarlanmistir.




Olciim ve Analiz

Portatif Tip Sabit Tip
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Kompanzasyon sistemi yenilenecegi zaman veya yeni kurulacagi zaman bu alanda uzman
kisiler tarafindan sistemin dl¢limlenmesi, analizi ve degerlendirilmesi yapilmali ve sistem bu
projeye uygun olarak kurulmalidir.

Sistem Ol¢iimii portatif cihazlarla yapilabildigi gibi sabit cihazlarlada yapilabilir. Biiylik
sanayi tesisleri i¢in sabit gii¢c kaynagi kalite analizorlerinin sistemde bulunmasi biiyiik
avantajdir. Sabit cihazlar sistemde siirekli kayit yapabildigi i¢in isletmenin enerji kalitesini
siirekli olarak gorebilmesini saglar. Portatif cihazlarla yapilan 6l¢iimler ile sistemin sadece
dlciim alman zamanindaki durumu hakkinda analiz yapilir. Ustteki resimde portatif ve sabit
giic kalite analizor resimleri goriilmektedir.

Kompanzasyon sistemi kurulumu i¢in portatif cihazlarla yapilan dl¢timler yeterlidir. Bu
cihazlar la yapilan dl¢timlerde asagida siralanmig parametrelere ulagmak miimkiindiir. Bu
Olgtimlerde ayr1 ayr1 faz 6l¢iimleri ve triphasic (p-p) dl¢limler tekil olarak grafik veya sayisal
olarak elde edilebilir.

- Gerilim degerleri,

- Akim degerleri,

- Gerilim anomalileri (anlik gerilim diismeleri ve yilikselmeleri gibi)
- Akim, gerilim, gli¢ maximum minumum degerleri

- Frekanstaki degisimler

- Akim ve gerilim dalga formundaki degisimler

- Aktif gii¢ (P)

- Endiiktif reaktif gii¢ (Q1)

- Kapasitif reaktif gii¢ (Qc)

- Gortinen gii¢ (S)

- Gii¢ faktorii (PF)

- Toplam gerilim harmonik bozulma degeri (THDv)

- Toplam akim harmonik bozulma degeri (THD1)

- Ayri ayri gerilim harmonikleri (3.,5.,7. ... 50. harmonik )
- Ayri ayr1 akim harmonikleri (3.,5.,7. ... 50. harmonik )

- Enerji durumu

Burada 6nemli olan verilerin elde edilmesi degil, 6lgiimlerin dogru noktalarda, dogru
kosullarda yapilmasi ve dogru olarak yorumlanabilmesidir.
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Statik Tristorli Kompanzasyon
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Statik kompanzasyon sistemi reaktif giic degisimlerinin hizli oldugu durumlarda kullanilir.
Transiyent olusumu engellenir. Hi¢ bakim gerektirmeyen sistemdir. Yiik degisimlerinin hizli
oldugu yerlerde kullanmak zorunludur. Statik (tristér anahtarlamali) kompanzasyon
sistemlerinde, bara gerilimi ile kondansatdr geriliminin sifir noktasinda kondansator
bankalarini devreye alma ve akimin sifir noktasinda devreden ¢ikarmasina gore ¢alisir.

Statik kompanzasyon sistemlerinde anahtarlama elemani olarak tristdrler kullanilir. Tristor,
yari iletken bir anahtarlama elemanidir. Gii¢ elektronigi devrelerinde kullanilan tristrler cok
hizli agma ve kapama 6zelligine sahiptirler. Saniyede 25.000 defa agip kapama yapan
tristorler mevcuttur. Dort katli bir yari iletkenden meydana gelen tristorler (P-N-P-N) kap1
(gate) ucu ile iletken yapilabilmektedir.Giiniimiizde 2400 Volt ve 3300 Ampere kadar
caligabilen tristorler yapilmistir. Asagidaki sekilde tristor yapisi goriilmektedir.

Tristér

Statik tristorlii kompanzasyon sisteminin avantajlarini belirtirsek;
- Devreye giris ve ¢ikis siiresi asgari 20 ms dir

- Sik sik devreye girer ve ¢ikar

- Yiik degisimlerine aninda cevap verebilir

- Gegis akimlari ve gerilim cukurlar1 olusturmaz

- Kondansatorlerin desarj olmasini bekleye gerek olmadan kademeye alir
- Her faz tek tek ve "0" gecis aninda tetiklenir

- Bakim gerektirmez

- Kademe giicii istenildigi kadar artirilabilir

- Hig ses ¢ikarmaz

- Reaktif oran ¢ok diisiik seviyelerde kalir

- Ark olusturmazlar
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Harmonik Filtreli Kompanzasyon
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Elektrik sistemlerinde kullanilan yiikler akim-gerilim karakteristiginde lineer yiikler olmadig:
icin bu sistemler lizerinde Ol¢iilen akimlarda bozulmalar meydana gelir. Yani akimin dalga
sekli tam siniis egrisi degildir, sistem harmonik icermeye baslamistir.

Harmonik oranlarinin yiiksek oldugu sistemlerde harmonik filtreli kompanzasyon sistemleri
kullanilmalidir. Eger harmonik filtreli sistem kullanilmaz kompanzasyon sistemindeki
kondansatorler ile sistemdeki endiiktif yiikler arasinda rezonans durumu olusabilir. Bu durum
sistemde varolan harmoniklerin artmasina sebep olacaktir.

Asagidaki grafikte rezonans durumu belirtilmistir. Kompanzasyon sistemi devredeyken %20
ler diizeyinde olan akim harmonigi, kompanzasyon sistemi devre dis1 birakildiginda %8 ler
diizeyine diismektedir. Bu kompanzasyon sisteminde kullanilan kondansatorler ile sistemdeki
endiiktif yiikler arasinda olusan paralel rezonansin en biiylik gostergesidir. Boyle bir sistem
icin harmonik filtre kullanilmasi gerekir.
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Harmonik filtrede kullanilacak reaktor degeri kullanilan kondansator grubuna, sistemdeki
baskin harmoniklere (3.,5.,7. gibi) gore 6zel olarak se¢ilmis harmonik filtre reaktorleri
olmalidir. Bu sebeple kompanzasyon sistemi kurulmadan 6nce sistemin analizi alaninda
uzman kisiler tarafindan yapilmali ve uygulanmalidir. Aksi durumda var olan sistemden daha
koti sonuglar elde edilebilir.

Endiistri tesislerinde yapilan en biiyiik yanlis sistem harmoniklerine bakilmaksizin coso
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degerini 1’e yaklastirmak i¢in sisteme tekil kondansator eklemektir. Bu harmoniklerin
artmasina sebep olacagi gibi isletmeler i¢cin 6nemli olan PF (gii¢ faktorii) degerini olumsuz
yonde etkileyecektir.

Reaktif kontrol rolesi lizerinde okunan cos¢ degeri sayaclarda okunan gii¢ faktorii (PF)
degerine esit degildir. Sayacin dikkate aldig1 ve reaktif oranlar1 belirleyen formiil ; PF = coso
x 1/ [1+THD(I)2] seklindedir. Ornegin kontrol rolesinde 0,97 degerini gdren bir kullanicinin
sistemde bulunan harmonik degeri %20 oldugu durum i¢in;

Sayacin dikkate alacagi ve reaktif orani belirleyen PF= 0,93 olacaktir. Réle iizerinde cezada
goriinmeyen sistem ceza durumuna harmonikler sebebiyle girebilir.

Harmonik filtreli kompanzasyon sisteminin farki kondansator gruplarinin sebekeye direk
olarak bagli olmalar1 yerine bir harmonik filtre reaktorii iizerinden bagli olmasidir. Tesis
sebekesinde tiretilen harmonikler akim ve gerilim dalgalarinda asir1 yiiksek bozulmalara yol
acmaktadir.

Asagidaki sekilde harmonikler sebebiyle akim dalga formundaki bozulma goriinmektedir.

WAL kompanzasyponius

Harmoniklerin sebep oldugu isteyen durumlar listelersek;

- Kayplar artirir,

- Elektronik kart arizalar1 yasanir,

- Kondansator deger kaybetmeleri yasanir ve hatta yanginlari olusur,
- Motor problemleri yasanir,

- Gereksiz salter agmalar1 ve sigorta atmalar1 goriinir,

- Tiim elektriksel donanim i¢in hizli yaslanma baslar,

- Reaktif enerji ceza bedeli 6deme riski olusur.
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Kompanzasyon Sistemi Secimi
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Sistem sec¢imine yapilan 6l¢lim ve analizler sonucu uzman kisiler tarafindan karar
verilmelidir. Fakat burada dikkat edilmesi gereken durumlar {izerinde duracagiz.

Oncelikle kompanzasyon elemanlar1 pano iizerine dogru bir sistemle yerlestirilmelidir. Cesitli
ticari kaygilarla pano boyutunu kiigiiltmeye ¢alisilmamalidir. Asagida bu konu ile ilgili yanlig
ve dogru pano drnekleri sunulmaktadir. Yanlis yerlesimde kondansator altinda bulunan
reaktorler tarafindan iiretilen 1s1 kondansatorleri olumsuz yonde etkilemektedir. Dogru
yerlesimde ise reaktorler kondansatorlerin lizerine konmus,reaktdr ve kondansatorlerin pano
kapag delikli tip secilerek sogutma sisteminden maximum fayda saglanmasi amaglanmis ve
olusan 1s1nin iist taraftan tahliyesi diisiiniilm{istiir.

Yanlls Yerlesim Dogru Yerlesim

Sistem se¢iminde ; sistemde dengesiz yiiklerin durumu , devreye ani girip ¢ikan makineler,
harmonik iiretimi, kapasitif 6zellikli ylikler g6z 6niinde bulundurulmali ve agsagidaki adimlar
izlenmelidir.

- Pano yerlesim sekli dogrulugu,

- Kontaktorlii veya tristorlii sistem se¢imi yiiklerinizin tipine gore belirlenmesi,
- Harmoniklerin varligina gore filtreleme kullanilip kullanilmayacag,

- Filtreleme kullanilacaksa kullanilacak filtrenin tipi,

- Sistemin dogru sekilde kademelendirilmesi,
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- Uygun reaktif role se¢imi,

- Kullanilacak kondansatorlerin tipi, tiip kondansator, kasa tip kondansator,
- Harmonik filtreye gore kondansatdr voltajinin segilmesi,

- Sisteme uygun akim trafosunun varligi ,

- Kullanilacak kablo kesiti ve sigorta degeri,

- Kontaktorlii sistemde kontaktor segimi 6nemli parametrelerdir.

13



Reaktif Kontrol Rolesi, Gluc¢ Faktoru
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Kompanzasyon sistemlerinde kondansatorleri devreye alma veya ¢ikartma gérevini reaktif
role Ustlenir. Reaktif role kompanzasyon sistemin beyni gibi diisiiniilebilir.

Kondansatdrlerin devreye alinmasi reaktif role igerisinde bulunan tekil roleler tarafindan
gerceklestirilir. Reaktif rolelerde 6,8,12,14 gibi kademelendirme ve alarm ¢ikigi bulunur.

Akim trafosundan alinan bilgiye gore reaktif role sistemi yonetir. Bu sebeple sistemde
kullanilan akim trafosunun kalitesinin ve ¢evirme oranin biiyiik énemi vardir.30 amper
kullanan bir sistemde bara tizerindeki 2500/5 ¢evirme oranli akim trafosu gereken hassasiyeti
saglayamayacaktir.

Reaktif role iizerinde ayrica sistemi tutacagi indiiktif veya kapasitif deger, tristdr veya
kontaktoriin devreye girme ve yeniden ayni kademenin devreye girme siiresi, ilk kademedeki
kondansatoriin akim degeri vb. parametreler girilir.
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Akim Trafosu

Ayrilabilir Tip Bara Montajh
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Akim trafosu primer akimui belli bir oran igerisinde sekonder tarafina diigiiren ve primer akim
ile sekonder akim arasindaki faz farki sifir derece olan bir 6l¢ii transformatoriidiir.

Rolelerin ve 6l¢ii aletlerinin yiiksek gerilim sisteminden yalitimini saglar. Devreye seri olarak
baglanan sargilaria primer (S1); role ve 6l¢ii aletlerini besleyen sargilarina sekonder (S2)
denir.

Primer devre akiminin, sekonder devre akimina boliinmesi akim trafosunun doniistiirme
oranini belirtir. Sisteme bagl akim trafosunda sekonder ucu asla ac¢ik devre olmamalidir. Aksi
durumda akim trafosu zarar gorecegi gibi istenmeyen durumlar meydana gelebilir.Sekonder
uclar1 birbiriyle kisa devre durumunda birakilabilir.

Akim trafosunu din raya montajli, bara montajli, kablo montajli ve ayrilabilir gévdeli olarak
bulmak miimkiindiir.

Akim trafosu se¢iminde en onemli parametre doniistiirme oranidir. Ornegin 400 amperlik
akim kullanana bir faz i¢in gerilim trafosu ve ilerisi diistliniilerek 600/5 oranli akim trafosu
se¢cmek uygundur.

Ornegin 600/5 oranli akim trafosu segtigimizde 400 amper i¢in sekonder ucundaki referans
akimimiz 3,3 amper olacaktir. 2500/5 oranli akim trafosu se¢tigimizde 400 amper i¢in
sekonder ucundaki referans akimimiz 0,8 amper olacaktir. Goriildiigli gibi akimiza gore
yiiksek oranlarda sistemin hassasiyeti giderek azalmaktadir.

Akim trafosu se¢iminde ayrica bara boyutlarinin segimde énemli parametredir. Akim trafo i¢
boyutlar1 degisiklik gostermektedir. Satin alirken bara veya 6lgiilecek noktanin boyutlari
belirtilmelidir.
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Enerji Sayaclari - Elektrik Sayaci

Trifaze Monofaze

PDF Indir - Bilgi Iste

Enerji sayaclar tliketilen elektrik enerjisi miktarini kilowatt/saat olarak 6lgen cihazlardir.
Evlerde kullanilan tek fazli yani monofaze sayagc; sanayide kullanilan tipine ise ii¢ fazli yani
trifaze sayac ad1 verilir. Evlerde kullanilan tek fazli sistemlerde monofaze sayag ile aktif gli¢
oOlciiliirken, sanayide ii¢ fazli sistemlerde trifaze sayaglar ile aktif ve reaktif gii¢ 6l¢iiliir.

Sayaclarin hassasiyetini etiket bilgisi lizerindeki sinifi belirler. Enerji sayaglar iizerinde
bulunan réle ve seri haberlesme ¢ikislart kullanilarak enerji izleme ve kontrol sistemlerinde
yaygin olarak kullanilir.

Stizme sayag olarak da adlandirilan enerji analizorleri ise is merkezleri ve sitelerde;
tiketicilerin tiikketimlerine gore bolerek tahsil etmek, makine basina konarak tiiketilen enerjiyi
gormek i¢in kullanilir. Siizme sayaclar elektrik sirketlerince 6l¢iimlerin yapilip
ticretlendirildigi noktalarda kullanilamaz
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Enerji Analizori - Stizme Sayac

PDF indir - Bilgi iste

Enerji analizorleri ile birden ¢ok analog 6l¢ii aletinin yaptig1 6l¢iimlerden ¢ok daha fazlasinm
(Giig, PF, frekans, harmonik, enerji....) tek bir cihaz ile yapmak miimkiindiir. Yapilan
olgtimler ¢ok daha hassas yapilabilmekte, 6lgiilen degerler bilgisayardan anlik olarak
izlenebilmektedir. Ayarlanma kolayligi, kullanic1 gereksinimlerine uyarlanabilirligi ve
sebekelere kolayca entegre edilebilme 6zelligiyle enerji analizorleri; ¢ok genis bir kullanim
alanina sahiptir. Ornegin fabrika igerisindeki 3 trafoya ait elektrik parametrelerini bilgisayar
iizerinden birebir izleyebilirsiniz.

Enerji analizori kullanmakla hem maliyetler azatlig1 gibi,pano tizerindeki goriintii kirliligi
ortadan kalkmakta ve kolay montaj saglanmaktadir.

Enerji analizorleri ¢ok tarifeli 6l¢iim yapabilmekte ve analizor iizerine eklenecek kartlar ile
role ¢ikisi, Modbus haberlesmesi, analog ¢ikislar elde edilebilmektedir. Analizorler bu
ozellikleriyle enerji izleme ve kontrol sistemlerinin en 6nemli parcalarindan birini
olusturmaktadirlar.

Stizme sayag olarak da adlandirilan enerji analizorleri is merkezleri ve sitelerde; tiiketicilerin
tilketimlerine gore bolerek tahsil etmek, makine basina konarak tiiketilen enerjiyi gormek igin
kullanilir. Stizme sayaglar elektrik sirketlerince 6l¢timlerin yapilip ticretlendirildigi noktalarda
kullanilamaz
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